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een straat moeten oversteken. Ondertussen is de bril op 
de markt en groeit het bedrijf gestaag door. Het haalde 
dit jaar 1,5 miljoen euro in dur!apitaal op. De eerste 
exemplaren zijn eind 2020 geleverd, en sindsdien kreeg 
het bedrijf al honderden extra bestellingen binnen. 

Het bedrijf wil het product nu ook inzetten voor men-
sen met andere beperkingen. Kannan: ‘We weten dat de 
technologie ook werkt bij mensen met bijvoorbeeld dys-
lexie, of personen die niet kunnen lezen. Dat zijn wereld-
wijd een miljard personen die we met onze technologie 
kunnen helpen.’

Geheugenversterking
AI-wearables hebben nog andere toepassingen volgens 
Evangelos Niforatos, universitair docent mens-AI-inter-
actie aan de TU Del". Hij onderzoekt AI-ondersteunde 
systemen voor human augmentation. Hier gebruikt hij 
intelligente systemen, of ze nu op een computer of een 
wearable werken, om menselijke vaardigheden, zoals le-
ren of herinneringen ophalen, te versterken. Onderzoek 
dat ook medische implicaties hee". ‘Een smart glass kan 
bijvoorbeeld foto’s nemen of geluiden opnemen’, legt Nifo-
ratos uit. ‘Later kun je die herinnering opnieuw tonen op 
de smart glass, en zo versterk je het menselijke geheugen.’ 

Dat voorziet in een medische behoefte. Bepaalde 
personen, zoals alzheimerpatiënten, hebben geheugen-
versterking nodig. In theorie zou een smart glass bij-
voorbeeld de gezichten van familieleden van de patiënt 
kunnen opslaan, of zelfs activiteiten die ze samen deden. 
Elke keer wanneer zij langskomen, kan de bril tonen wie 
die persoon is, en wat ze samen deden. ‘Maar je kunt 
de technologie ook toepassen bij gezonde mensen, denk 
maar aan het verbeteren van onderwijs door studenten 
op gepaste momenten een stuk informatie te tonen.’

Niforatos werkte een paar jaar geleden aan deze toe-
passing bij de Canadese startup North, die in 2020 werd 

overgenomen door Google. Hij verwacht dan ook dat 
in de toekomst geheugenversterking deel gaat uitmaken 
van Google Glass. 

Maar geheugenversterking kent ook uitdagingen en 
risico’s. ‘Je moet informatie op het juiste moment tonen’, 
zegt Niforatos. ‘En gebruikers niet overladen met nutte-
loze herinneringen. Maar tegelijk moet je genoeg infor-
matie geven om hen vooruit te helpen. En dan is er de 
ethische vraag: wil je mensen ook slechte herinneringen 
tonen, en brengt dat gevaren met zich mee voor bijvoor-
beeld alzheimerpatiënten?’

Geen aliens
Ondanks de mogelijkheden voor medische toepassingen 
voor de smart glasses, blij" de vraag of deze apparaten een 
bredere doelgroep zullen vinden. ‘De grote techbedrijven 
hebben geleerd van hun fouten’, zegt Guido Groet, chief 
strategy o!cer van Luxexcel, optimistisch. Zijn bedrijf 
3D-print brillenglazen (zie kader). ‘Ook is de technologie 
verder vooruit gegaan, en het is inmiddels mogelijk om 
ze er te laten uitzien als een normale bril, deels dankzij 
onze technologie. Iedereen is tegenwoordig gewend aan 
smartphones, de tijd is rijp voor het volgende toestel.’

Er gebeurt al veel in de wereld van de smart glasses en 
lenzen, stelt Vega van Azalea Vision. ‘Maar het zal nog 
wel tien jaar duren voordat echte augmented reality-pro-
ducten, waarbij je beelden in de ogen van gebruikers 
projecteert, zullen doorbreken. Speci#eke toepassingen 
komen eerder al beschikbaar.’

Volgens Niforatos hangt het er helemaal vanaf hoe 
mensen hierop gaan reageren. Het moet sociaal accep-
tabel worden. ‘Je hebt een bril nodig waarvan gebruikers 
niet beschaamd zijn om hem op te zetten en naar buiten 
te gaan. Als de hardware klein genoeg is, dan zal het so-
ciaal acceptabel worden. Het is cruciaal dat mensen zich 
niet als aliens voelen.’   

Prototype van de bril 
van Evangelos Nifo-
ratos van de TU
Delft die beelden 
kan opnemen en 
laten zien om het 
moment weer te 
herinneren.
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De technologie achter smart 
glasses verandert in snel tem-
po. Zo worden brillen, inclusief 
de slimme versies ervan, 
steeds vaker ge-3D-print. Een 
techniek die het Nederlandse 
bedrĳ f Luxexcel verder uit-
ontwikkelde. ‘Het maken van 
brillenglazen is een extreem 
complex proces’, vertelt Guido 
Groet, chief strategy offi cer
van Luxexcel. 

‘In Azië zitten er fabrieken 
die grote blokken semi-
afgemaakte lenzen maken. 
Die worden vervolgens over 
de hele wereld verscheept. 

Brillenglas 3D-printen

Wanneer je naar de oogarts 
gaat en een voorschrift krĳ gt 
voor de benodigde sterkte, dan 
nemen de fabrikanten een ruwe 
lens en maken ze daar via een 
complex proces van meer dan 
dertig stappen een brillens van 
op maat. 3D-printen maakt dat 
erg simpel. Je print gewoon in 
één stap de lens.’

Het 3D-printproces past 
Luxexcel vandaag al toe voor 
brillen op voorschrift. Maar 
de laatste jaren is er ook veel 
interesse ontstaan om de 
complexe lenzen van smart 
glasses te 3D-printen. ‘In 2019 

werden we benaderd door een 
groot aantal bigtechbedrĳ ven. 
Allemaal wilden ze per van-
daag smart glasses maken’, 
zegt Groet. ‘Maar dat kent 
vele uitdagingen. Zo heeft de 
Microsoft Hololens meer weg 
van een helm dan een bril. Dit 
soort apparaten wordt al snel 
erg groot. Techbedrĳ ven zĳ n 
heel goed in software ont-
wikkelen, maar ze hebben er 
geen van kaas gegeten om het 
systeem ook comfortabel en 
draagbaar te maken. Door de 
brillenglazen te 3D-printen los 
je dat deels op.’

De 3D-printer 
van Luxexcel en 
de  3D-geprinte 

 brillenglazen. 
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Op een treinstation kan een slechtziende via de app of bril de tekst op een bord laten 
voorlezen. FOTO: ENVISION

een bord richten, de bril zal dan automatisch voorlezen 
wat erop geschreven staat.

Dit kan voor problemen zorgen. Een AI-algoritme is 
namelijk nooit 100 procent accuraat in het herkennen 
van beelden, waardoor blinden en slechtzienden moge-
lijk in onveilige situaties kunnen belanden. ‘We blijven 
bewust weg uit gevaarlijke situaties’, zegt Karthik Kan-
nan, medeoprichter van Envision. ‘We zullen bijvoor-
beeld nooit gebruikers helpen met de weg oversteken. 
In theorie kan AI natuurlijk herkennen wanneer een 
verkeerslicht op groen staat, maar we snappen ook de 
beperkingen van AI. Daarom bieden we dat soort dien-
sten niet aan, een fout zou erg gevaarlijk zijn. We vertel-
len onze gebruikers ook constant om onze dienst niet te 
gebruiken in situaties die hen in gevaar kunnen brengen.’

De bril zal een blinde of slechtziende gebruiker dus 
helpen met het lezen van een menu in een restaurant 
of zelfs het vinden van een stoel in een kamer, maar zal 
niet zeggen waar een voetpad zich bevindt of wanneer ze 


